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Themengebundene kompetenzorientierte
Unterrichtsvorhaben Sek Ii

Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan
besitzt den Anspruch, samtliche im Kernlehrplan angefihrten
Kompetenzen abzudecken. Dies entspricht der Verpflichtung jeder
Lehrkraft, Schilerinnen und Schilern Lerngelegenheiten zu
ermadglichen, so dass alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
von ihnen erfullt werden kdnnen.

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der
Ubersichts- und der Konkretisierungsebene.

Im ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben“ wird die Verteilung der
Unterrichtsvorhaben dargestellt. Sie ist laut Beschluss der
Fachkonferenz verbindlich fur die Unterrichtsvorhaben | bis VI der
EinflUhrungsphase und  fur die  Unterrichtsphasen  der
Qualifikationsphase. Die zeitliche Abfolge der Unterrichtsvorhaben
kann mitunter geringfugig verandert werden.

Das Ubersichtsraster dient dazu, den Kolleginnen und Kollegen einen
schnellen Uberblick (iber die Zuordnung der Unterrichtsvorhaben zu
den einzelnen Jahrgangsstufen sowie den im Kernlehrplan
genannten  Kompetenzen, Inhaltsfeldern und inhaltlichen
Schwerpunkten zu verschaffen. Um Klarheit fir die Lehrkrafte
herzustellen und die Ubersichtlichkeit zu gewahrleisten, werden in der
Kategorie ,Kompetenzen“ an dieser Stelle nur die Ubergeordneten

Kompetenzerwartungen ausgewiesen, wahrend die konkretisierten
Kompetenzerwartungen erst auf der Ebene konkretisierter
Unterrichtsvorhaben Berucksichtigung finden. Der ausgewiesene
Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrofe, die nach
Bedarf Uber- oder unterschritten werden kann. So kann noch
Spielraum fur Vertiefungen, individuelle Férderung, besondere
Schulerinteressen oder aktuelle Themen sein.

Wahrend der Fachkonferenzbeschluss zum ,Ubersichtsraster
Unterrichtsvorhaben“ zur Gewahrleistung vergleichbarer Standards
sowie zur Absicherung von Kurswechslern und Lehrkraftwechseln fur
alle Mitglieder der Fachkonferenz Bindekraft entfalten soll, besitzt die
Ausweisung ,konkretisierter Unterrichtsvorhaben® empfehlenden
Charakter. Referendarinnen und Referendaren sowie neuen
Kolleginnen und Kollegen dienen diese vor allem zur
standardbezogenen Orientierung in der neuen Schule, aber auch zur
Verdeutlichung von unterrichtsbezogenen fachgruppeninternen
Absprachen Zu didaktisch-methodischen Zugangen,
facheribergreifenden Kooperationen, Lernmitteln und -orten sowie
vorgesehenen Leistungsuberprifungen, die im Einzelnen auch dem
Leistungsbemessungskonzept zu entnehmen sind. Begrundete
Abweichungen von den vorgeschlagenen Vorgehensweisen
bezuglich der konkretisierten Unterrichtsvorhaben sind im Rahmen
der padagogischen Freiheit der Lehrkrafte jederzeit moglich.
Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der
Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle prozess- und
inhaltsbezogenen Kompetenzen des Kernlehrplans Berucksichtigung
finden. Dies ist durch entsprechende Kommunikation innerhalb der
Fachkonferenz zu gewahrleisten.



Im Rahmen der Unterrichtsvorhaben werden u. a. folgende
Kompetenzen des Medienkompetenzrahmen umgesetzt:

1.2 Digitale Werkzeuge (z. B. GTR CAS)

1.3 Datenorganisation (z. B. bei Moodle)

2.2 Informationsauswertung (z. B. Internet)

3.1 Kommunikations- und Kooperationsprozesse (z. B. bei
LMS)

4.1 Medienproduktion und Prasentation (z. B. Lernvideos)
4.3 Quellendokumentation (Facharbeit)

4.4 Rechtliche Grundlagen (Facharbeit)



Einflihrungsphase der Oberstufe (EF)

Die Kernlehrplane betonen, dass eine umfassende mathematische
Grundbildung im Mathematikunterricht erst durch die Vernetzung
von Inhaltsfeldern und (prozessbezogenen) Kompetenzbereichen
erreicht werden kann. Fur den Mathematikunterricht besonders
relevante Verknupfungen werden dabei vom Kernlehrplan
vorgegeben.

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Dementsprechend sind im neuen Lambacher Schweizer die inhalts-
und die prozessbezogenen Kompetenzen innerhalb aller Kapitel eng
miteinander verwoben. Die flunf prozessbezogenen
Kompetenzbereiche Operieren, Modellieren, Problemldsen,
Argumentieren und Kommunizieren werden im vielfaltigen
Aufgabenmaterial durchgehend aufgegriffen und geubt.

Unterrichtsvorhaben I: Unterrichtsvorhaben Il:

Thema: Thema:

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:

Funktionen — Neues und Bekanntes

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: Lineare und quadratische Funktionen,
Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten,
trigonometrische Funktionen

e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Verhalten flr x—#«

Verschiebung, Streckung

Zeitbedarf: 20 Std.

Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie,

e Transformationen: Spiegelung an den Koordinatenachsen,

Ganzrationale Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten,

ganzrationale Funktionen

e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie,
Verhalten flr x—+e

e Transformationen: Spiegelung an den Koordinatenachsen,
Verschiebung, Streckung

Zeitbedarf: 14 Std.

Ableitung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs: mittlere und lokale
Anderungsrate, graphisches Ableiten, Sekante und
Tangente

o Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-, Summen-
und Faktorregel), Monotonie, Extrempunkte, lokale und
globale Extrema, Krimmungsverhalten, Wendepunkte

Zeitbedarf: 18 Std.




Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Untersuchung von Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

o Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-, Summen-
und Faktorregel), Monotonie, Extrempunkte, lokale und
globale Extrema, Krummungsverhalten, Wendepunkte

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Vektoren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte

o Koordinatisierungen des Raumes: Punkte, Ortsvektoren,
Vektoren

o Vektoroperationen: Addition, Multiplikation mit einem Skalar

e Eigenschaften von Vektoren: Lange, Kollinearitat

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Geraden im Raum

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Geraden und Strecken: Parameterform

e Lagebeziehungen von Geraden: identisch, parallel,
windschief, sich schneidend

e Schnittpunkte: Geraden

Zeitbedarf: 15 Std.

Planungsgrundlage: 96 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 32 Wochen)




Konkretisierte Unterrichtsvorhaben EF

Zeitraum | Lambacher Schweizer EF — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Klassenarbeit
(1 UE ent- Kapitel | Die Schilerinnen und Schller.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 45 Funktionen — Neues und Bekanntes
Minuten)
Erkundungen
; . ; Operieren
2UE 1~ Funktionen Funktionen und Analysis (2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
(1) bestimmen die Eigenschaften von Sprache und umgekehrt
Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten | (3) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
und von ganzrationalen Funktionen inhaltlichen Verstandnisses durch
‘o : (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze
- ; - ®) gg(;?::; :Jnnﬁnsgzt:lgzzzgr: :lffn dIiEemﬂuss von sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
4 UE 2 Lineare und quadratische Funktionen ; X i (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
Elgengchaﬁen der Funkt.lon (quafiratlsche. Kontrollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
Funktionen, Potenzfunktionen, Sinusfunktion) (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem1
(4) wenden Transformationen beziiglich beider (MMS) zum ...
Achsen auf Funktionen (ganzrationale - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
Funktionen, Sinusfunktion) an und deuten die - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
2 UE 3 Potenzfunktionen mit nattrlichen zugehérigen Parameter Modellieren .
Exponenten (1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale
Situationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung
3) Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in
mathematische Modelle
(5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
; ; : Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
2UE 4 Ei;ﬂiﬁ?ek:o"e” mit negativen (6)  beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Problemlosen
(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Ldsung ein
(11)  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
) IArgumentieren
4 UE 5 Transformationen (5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln und Séatze sowie sachlogische Argumente
(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)




. ) ) (12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
3UE 6 Trigonometrische Funktionen Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit
Kommunizieren
(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Ldsungswege und
Verfahren
(12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten, Aussagen
und Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung
3 UE Klausurtraining

Riickblick
Probeklausur

Exkursion: Umkehrfunktion




Zeitraum | Lambacher Schweizer EF — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Klassenarbeit
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schilerinnen und Schdler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
spricht 45 Ganzrationale Funktionen
Minuten)
Erkundungen
. . . . Operieren
2UE 1~ Ganzrationale Funktionen Funktionen und Analysis (2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
(2) l6sen Polynomgleichungen, die sich durch Sprache und umgekehrt
einfaches Ausklammern auf lineare oder (3) flihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
quadratische Gleichungen zuriickfiihren lassen, inhaltlichen Verstandnisses durch
ohne Hilfsmittel (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze
(4) wenden Transformationen beziiglich beider sowie AIgorithmer_l bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
Achsen auf Funktionen (ganzrationale (11)  nutzen Mathematlkvx_/_erkze.uge zum.DarsteIIen, Berechnen,
Funktionen, Sinusfunktion) an und deuten die Kontrolllerep und Prqsentlgren sowie zum Erkundgn
3 UE 2 Grenz.verhalten ganzrationaler zugehbrige’n Parameter (12) z/&r,\\ﬂmse?(zi(uanmlm Unterricht ein modulares Mathematiksystem1
Funktionen (18) nutzen an den unterschiedlichen - Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch abhangig
Darstellungsformen einer Funktion ablesbare von Parametern _
Eigenschaften als Argumente, um Lésungswege - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktlpnen
effizient zu gestalten - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
Modellieren
(19) 16sen innermathematische und (5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
anwendungsbezogene Problemstellungen L&sungen innerhalb des mathematischen Modells
2 UE 3 Symmetrie mithilfe von ganzrationalen Funktionen (6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Problemlésen
(5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Analogiebetrachtungen, Schitzen und Uberschlagen,
systematisches Probieren oder Ausschlieflen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurlckfihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
. . Ruckwartsarbeiten, Spezialisieren und Verallgemeinern)
4UE 4 E::i:gl:n einer ganzrationalen (7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein
IArgumentieren
(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
und Satze sowie sachlogische Argumente
(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,

direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres

Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit




3 UE

Klausurtraining
Riickblick
Probeklausur

Exkursion: Polynomdivision und
Linearfaktorzerlegung




Zeitraum | Lambacher Schweizer EF — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Klassenarbeit
(1 UE ent- | Kapitel lll Die Schilerinnen und Schdiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 45 | Ableitung
Minuten)
Erkundungen
; i ; ; Operieren
2 UE 1 Mittlere And te - Funk d Anal " . .
v D.Iff ere An eru?gstra © unktionen und Analysis . (2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in naturliche
ifrerenzenquotien (5) berechnen mittlere und lokale Anderungsraten Sprache und umgekehrt
und interpretieren sie im Sach-kontext (3) flihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
(6) erlautern den Zusammenhang zwischen @ mhaltllc(r;en g/er_star_ldnlsses (?[F“'Ch ische Regeln und Geset
Y. M verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze
Sjﬁ;::?ﬁsziﬁgg dze":rlliﬁi?;ﬁfjste:asteezke sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
P grap (10)  recherchieren Informationen und Daten aus Medienangeboten
(7) erlautern qualitativ auf der Grundlage eines (Printmedien, Internet und Formelsammlungen) und reflektieren
propadeutischen Grenzwertbegriffs an diese kritisch
Beispielen den Ubergang von der mittleren zur (11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
lokalen Anderungsrate und nutzen die Kontrollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
4 UE 2 Momentane Anderungsrate - Schreibweise lim f(x) (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem'
Ableitun o _ (MMS) zum ...
9 (8) deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
Anderungsrate sowie als Steigung der - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
Tangente an den Graphen - Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung einer Funktion
(9) bestimmen Sekanten-, Tangenten- sowie ModellierZ:Ch abhangig von Parametern
Nor.malenst'.elgungen und berechnen (2) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
Steigungswinkel realer Situationen vor
(10) beschreiben und interpretieren Anderungsraten 3) Ubersetzep zunehmend komplexe reale Situationen in
funktional (Ableitungsfunktion) mathematische Modelle
11 leiten Funki hisch ickel (5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
2 UE 3 Die Ableitungsfunktion (11) leiten Funktionen graphisch ab und entwickeln Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
umgekehrt zum Graphen der Ableitungsfunktion | (6)  beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und
einen passenden Funktionsgraphen interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
(13) nutzen die Ab|eitungsrege| fur Potenzfunktionen (7) reflektieren die Abhanglgkelt der L(':"Sungen von den getroﬁenen
mit natiirlichem Exponenten Annahmen )
. () benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
(14) wenden die Summen- und Faktorregel an und vergleichen Modelle bzgl. der Angemessenheit
beweisen eine dieser Ableitungsregeln Problemldsen
(5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen,
systematisches Probieren oder Ausschlie3en,




3 UE

4 Ableitungsregeln

4 UE

5 Tangente und Normale

(@)
(1)
(12)
(©)
®)
(6)
)
(12)

@)
©)

Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurickfihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten, Spezialisieren und Verallgemeinern)
setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein
analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

vergleichen und beurteilen verschiedene Losungswege und
optimieren diese mit Blick auf Schlissigkeit und Effizienz

IArgumentieren

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berticksichtigung der logischen Struktur

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln und Satze sowie sachlogische Argumente

entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch die
Verknipfung von einzelnen Argumenten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit

Kommunizieren

beschreiben Beobachtungen, bekannte Ldsungswege und
Verfahren

dokumentieren und présentieren Arbeitsschritte, Losungswege
und Argumentationen vollstandig und koharent

3 UE

Klausurtraining
Riickblick
Probeklausur

Exkursion: Der Brennpunkt einer
Parabel




Zeitraum | Lambacher Schweizer EF — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Klassenarbeit
(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schilerinnen und Schdiler.... Die Schulerinnen und Schiler....
spricht 45 Untersuchung von Funktionen
Minuten)
Erkundungen
: : : Operieren
2UE 1~ Monotonie Funktionen und Analysis (2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
(12) beschreiben das Monotonieverhalten einer Sprache und umgekehrt
Funktion mithilfe der Ableitung (3) flihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
(15) unterscheiden lokale und globale Extrema im inhaltlichen Verstandnisses durch
Definitionsbereich (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze
) o sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
4 UE 2 Extremstellen — (16) verwenden das notwendige Kriterium und ) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren und
Vorzeichenwechselkriterium hinreichende Kriterien zur Bestimmung von wahlen diese situationsgerecht aus
Extrem- bzw. Wendepunkten (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
: - Kontrollieren und Présentieren sowie zum Erkunden
an geschrelbgn das Kru'mmur.lgs'verhalten des. (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem'
raphen einer Funktion mithilfe der 2. Ableitung (MMS) zum
(18) nutzen an den unterschiedlichen - Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch
3 UE 3 Extremstellen und zweite Ableitung Darstellungsformen einer Funktion ablesbare abhangig von Parametern
Eigenschaften als Argumente, um Lésungswege - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
effizient zu gestalten - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
. . . Modellieren
(19) 16sen innermathematische und _ (5)  erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
anwendungsbezogene Problemstellungen mit- Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
hilfe von ganzrationalen Funktionen (6) beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf die reale Situation
2 UE 4 Krimmungsverhalten und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Probleml6sen
(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein
(11)  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
IArgumentieren
(3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berlcksichtigung der logischen Struktur
2 UE 5 Wendestellen (4) erlautern Zusammenhinge zwischen Fachbegriffen
(5) begrinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln und Séatze sowie sachlogische Argumente
(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
4 UE 6 Differentialrechnung in Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit

Sachzusammenhéangen

Kommunizieren

2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren
nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten,
Aussagen und Darstellungen begriindet und konstruktiv

(12)

Stellung




3 UE

Klausurtraining
Riickblick
Probeklausur

Exkursion: Das Newton-Verfahren




Zeitraum | Lambacher Schweizer EF — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Klassenarbeit
(1 UE ent- | Kapitel V Die Schilerinnen und Schdiler.... Die Schulerinnen und Schiler....
spricht 45 Vektoren
Minuten)
Erkundungen
2 UE 1 Punkte und Figuren im Raum Analytische Geometrie und Lineare Algebra o’()g)rieren[]bersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache
(1) wahlen geeignete kartesische und umgekehrt
Koordinatisierungen fir die Bearbeitung eines | (3) flhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
geometrischen Sachverhalts in der Ebene inhaltlichen Verstandnisses durch
und im Raum (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze
. . L sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
@ s.t'eller.l geometrlsghe Objekte In einem (6) fihren verschiedene Losungs- und Kontrollverfahren durch,
raumlichen kartesischen Koordinaten-system vergleichen und bewerten diese
dar (8) erstellen Skizzen geometrischer Situationen und wechseln
(3) deuten Vektoren geometrisch als zwischen Perspektiven
Verschiebungen und in bestimmten Sach- 9) verwenden grundlegende Eigenschaften mathematischer Objekte
kontexten als Geschwindigkeit zur Bearbeitung von Problemstellungen
. (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
(4) berechnen Langen von Vektoren und Kontrollieren und Présentieren sowie zum Erkunden
Absténde zwischen Punkten mithilfe des (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem' (MMS)
Satzes des Pythagoras zum ...
2 UE 2 Vektoren (5) addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit Modelli - Darstellen von geometrischen Situationen im Raum
odellieren

6)

(10)

einem Skalar und untersuchen Vektoren auf
Kollinearitat

weisen Eigenschaften geometrischer Figuren
mithilfe von Vektoren nach

untersuchen geometrische Situationen im
Raum mithilfe digitaler Mathematik-
werkzeuge

©)

erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale Situationen
mit Blick auf eine konkrete Fragestellung

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in
mathematische Modelle

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Problemlésen

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen,
systematisches Probieren oder AusschlieBen, Darstellungswechsel,
Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten




finden, Zurickfihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,

2UE 3 Rechnen mit Vektoren Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Ruckwartsarbeiten,
Spezialisieren und Verallgemeinern)
(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
IArgumentieren
(5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
und Satze sowie sachlogische Argumente
(6) entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch die Verkniipfung
von einzelnen Argumenten
(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit
Kommunizieren
(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren
(12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten, Aussagen
und Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung
3 UE Klausurtraining

Riickblick
Probeklausur

Exkursion: Mit dem Auto in die Kurve -
Vektoren in Aktion
Vektoren erkldaren, warum Briicken
Parabeln sind




Zeitraum

Lambacher Schweizer EF — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Klassenarbeit

(1 UE ent- | Kapitel VI Die Schilerinnen und Schdiler.... Die Schulerinnen und Schiler....

spricht 45 Geraden im Raum

Minuten)

Erkundungen
: : : : Operieren
E 1 R Anal h d L Al . . . -
3u Geraden im Raum nalytische Geometrie und Lineare Algebra (2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
(1) wahlen geeignete kartesische Sprache und umgekehrt
Koordinatisierungen fir die Bearbeitung eines (3) flhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
geometrischen Sachverhalts in der Ebene und inhaltlichen Verstandnisses durch
im Raum (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze
. . L sowie Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
@ s_t'ellelr_l %eon;eglsc_hehObJeKkte '(;‘ el?em ¢ (7) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren und
raumiichen kartesischen Koordinaten-system wahlen diese situationsgerecht aus
dar (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,

2 UE 2 Eine Gerade — mehrere Gleichungen (3) deuten Vektoren geometrisch als Kontrollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
Verschiebungen und in bestimmten Sach- (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem'
kontexten als Geschwindigkeit (MMS) zum ... )

. Lo . - Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch
(5) a_ddleren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit abhangig von Parametern
einem Skalar und untersuchen Vektoren auf Modellieren
Kollinearitét 2) treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
(7) stellen Geraden und Strecken in Parameterform realer Situationen vor ) ) o
dar (5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
) ) Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
4 UE 3 Gegenseitige Lage von Geraden (8) |nterpret|ere.n Parame.ter von (6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und
Geradengleichungen im Sachkontext, interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
(9) untersuchen Lagebeziehungen von Geraden (8) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
. . . . vergleichen Modelle bzgl. der Angemessenheit
(10) ur?te.rsuche.n geometrlschg Situationen im Raum  |proplemlésen
mithilfe digitaler Mathematik-werkzeuge (7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur L&sung ein
(11) nutzen Eigenschaften von Vektoren und (11)  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
Parametergleichungen von Geraden beim Lésen (Argumentieren " .
()" priiforon vermuungon mithfe uon Fachbogrfen und nte
3 UE 4 Modellieren von Bewegungen durch anwendungsbezogenen Problemstellungen gung 9

Geraden

(12) l6sen lineare Gleichungssysteme im
Zusammenhang von Lagebeziehungen von
Geraden und interpretieren die jeweilige
Lésungsmenge

©)
(12)

)
(12)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln und Séatze sowie sachlogische Argumente
beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit

Kommunizieren

beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren

nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten,
Aussagen und Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung




3 UE

Klausurtraining
Riickblick
Probeklausur

Exkursion: Abstandsprobleme bei
Bewegungsaufgaben - ein
Minimalproblem




Qualifikationsphase Q1 und Q2 (QP)

Die Kernlehrplane betonen, dass eine umfassende mathematische
Grundbildung im Mathematikunterricht erst durch die Vernetzung
von Inhaltsfeldern und (prozessbezogenen) Kompetenzbereichen
erreicht werden kann. Fur den Mathematikunterricht besonders
relevante Verknupfungen werden dabei vom Kernlehrplan
vorgegeben.

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Dementsprechend sind im neuen Lambacher Schweizer die inhalts-
und die prozessbezogenen Kompetenzen innerhalb aller Kapitel eng
miteinander verwoben. Die funf prozessbezogenen
Kompetenzbereiche Operieren, Modellieren, Problemldsen,
Argumentieren und Kommunizieren werden im vielfaltigen
Aufgabenmaterial durchgehend aufgegriffen und geubt.

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Fortsetzung der Differenzialrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: ganzrationale Funktionen

¢ Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich,
Nullstellen, Symmetrie, Verhalten fir x—t«

e Fortfiihrung der Differenzialrechnung: Extremwertprobleme, Rekonstruktion von
Funktionstermen (,Steckbriefaufgaben®)

e Fortfihrung der Differenzialrechnung: Funktionsscharen

Zeitbedarf: GK: 26 Std. — LK: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:

Integralrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Integralrechnung: Produktsumme, orientierte Flache, Bestandsfunktion, Integralfunktion,
Stammfunktion, bestimmtes Integral, Hauptsatz der Differenzial- und Integralrechnung

Zeitbedarf: GK: 24 Std. — LK: 35 Std.




Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:

Exponentialfunktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: Exponentialfunktionen

o Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich,

Nullstellen, Symmetrie, Verhalten fir x—zt«

e Fortfiihrung der Differenzialrechnung: Funktionsscharen

Zeitbedarf: GK: 19 Std. — LK: 26 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Weitere Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: ganzrationale Funktionen, Exponentialfunktionen
e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen,
Symmetrie, Verhalten fir x—#
e Fortfihrung der Differenzialrechnung: Produktregel, Extremwertprobleme, Rekonstruktion von
Funktionstermen (,Steckbriefaufgaben®)
e Funktionen: Sinusfunktionen der Form f(x)=a sin(bx+c)+d und entsprechende Kosinusfunktion
Fortfiihrung der Differenzialrechnung: Kettenregel, Funktionsscharen

Zeltbedarf GK: 22 Std. — LK: 25 Std.

Hellgelb

hinterlegte Felder sind nur fur den Leistungskurs (LK) relevant




Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Vektoren, Geraden und Winkel

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte

e Vektoroperation: Skalarprodukt
e Schnittwinkel: Geraden

Zeitbedarf: GK: 15 Std. — LK: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Ebenen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

Ebenen: Parameterform, Koordinatenform, Normalenvektor
Schnittwinkel: Geraden, Geraden und Ebenen, Ebenen
Schnittpunkte: Geraden und Ebenen

Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: GK: 21 Std. — LK: 24 Std.

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:

Lagebeziehungen und Abstandsberechnungen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Lagebeziehungen und Absténde: Punkte, Geraden, Ebenen (alle Kombinationen)

Unterrichtsvorhaben VIII:

Thema:

Statistik und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Mehrstufige Zufallsexperimente: Urnenmodelle, Baumdiagramme, Vierfeldertafeln, bedingte
Wabhrscheinlichkeiten, Pfadregeln
e KenngréRen: Erwartungswert, Varianz, Standardabweichung




o Diskrete ZufallsgroRen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, KenngréRen

Zeitbedarf: 30 Std. Zeitbedarf: GK: 29 Std. — LK: 29 Std.
Unterrichtsvorhaben IX: Unterrichtsvorhaben X:
Thema: Thema:
Binomialverteilung Prognoseintervalle - Konfidenzintervalle - Normalverteilung
Inhaltsfeld: Stochastik Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte: Inhaltliche Schwerpunkte:

o Diskrete Zufallsgrofien: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, Kenngréf3en e Binomialverteilung: o-Regeln

e Binomialverteilung: KenngréRen, Histogramme o Beurteilende Statistik: Prognoseintervall, Konfidenzintervall, Stichprobenumfang

« Binomialverteilung: Binomialkoeffizient ¢ Normalverteilung: Dichtefunktion (,GauR’sche Glockenkurve®), Parameter y und o, Graph der

Verteilungsfunktion
Zeitbedarf: 25 Std.

Zeitbedarf: GK: 21 Std. — LK: 25 Std.

Planungsgrundlage: GK: 177 Ustd. (3 Stunden pro Woche, 59 Wochen)
LK: 265 Ustd. (5 Stunden pro Woche, 53 Wochen)



Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Riickblick
Probeklausur

Exkursion

(23) l6sen innermathematische und
anwendungsbezogene Problemstellungen
mithilfe von ganzrationalen Funktionen, (...)

Zeitraum Lambacher Schweizer QP — inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | prozessbezogene
G9, LK/ GK (LK) (GK) Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel | Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Fortsetzung der
Minuten) Differenzialrechnung
. . . . Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Erkundungen Funktjonen .und An.aIyS|s ' Funkt.l.onen und Analysis Mathematiksystem (MMS) zum ...
3 UE 1 Wiederholung: Funktionen (1) l6sen biquadratische Gleichungen auch ohne | (1) flhren Extremwertprobleme durch — zielgerichteten Variieren von Parametern
untersuchen Hilfsmittel Kombination mit Nebenbedingungen auf von Funktionen
(2) fiihren Extremwertprobleme durch Funktionen einer Variablen zurtick und l6sen — Erstellen von Graphen und Wertetabellen
Kombination mit Nebenbedingungen auf diese VOE FL.‘t?kIt'c’n.en Eunktionst d
4 UE 2  Substitution F.unktionen einer Variablen zurlick und I6sen | (2) nutzep die Eigenschgften von ganzratiqnalen ;blgi?t:nzneier:re’r('alszu:kr:iolr?gift:n;f)hgr:gig
diese F_unktlonen, () sowie der Transformationen von Parametern
(3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen dieser Funktionen zur Beantwortung von Ope-13 entscheiden situationsangemessen iiber
Funktionen (...) sowie der Transformationen Fragestellungen den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
4 UE 3 Extremwertprobleme mit dieser Funktionen zur Beantwortung von (3) bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen
Nebenbedingungen Fragestellungen von Bedingungen, die sich aus dem Kontext diese begriindet aus
4 . . . o ergeben Mod-1 erfassen und stru!(tungren zur?ehr.nend
(4) bestlmm.en Parametgr einer Funktion mithilfe : . . komplexe reale Situationen mit Blick auf
4 UE 4 Ganzrationale Funktionen von Bedingungen, die sich aus dem Kontext | (4) erle_autfarn den Begriff der_Umkehrfunktlon am eine konkrete Fragestellung
bestimmen ergeben Beispiel der Wurzelfunktion unter Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
(5) interpretieren Parameter von Funktionen im Beriicksichtigung des Graphen sowie des Vereinfachungen realer Situationen vor
Kontext der Fragestellung und untersuchen Definitions- und des Wertebereichs Mod-3 ubersetzgn zunehmend l_<omplexe
5 UE 5  Funktionen mit Parametern inren Einfluss auf Eigenschaften von (5) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
. . . ) passende reale Situationen zu
untersuchen Funktionsscharen ganzrationalen Funktlonen1 (...) sowie der Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
(6) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von Potenzfunktionen vx und - (...) Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen
: : ganzrationalen Funktionen, (...) sowie von (7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit inngrhalb des mgthemgtischen Mpdells
4 UE 6 Die Wur;elfunktlon als Potenzfunktionen mit rationalem Exponenten von Parametern mithilfe von vorgegebenen Mod-6 b_emehense_rarbgltete Lésungen wieder auf
Umkehrfunktion () und mit dem MMS ermittelten Ableitungen im g:: ,&enatizo,—tltgs;lgir;anrg ";tset:epllrL?r:Ieren dlese
(7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit Kontext der Fragestellung Mod-7 reflektieren die Abhénggigkeit de? Lésungen
) - von Parametern mithilfe von vorgegebenen 20) 16sen innermathematische und von den getroffenen Annahmen
3UE 7 Potenzfunitionen ableiten und mit dem MMS ermittelten Ableitungen 0 anwendungsbezogene Problemstellungen Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter
(...) im Kontext der Fragestellung mithilfe von ganzrationalen Funktionen (...) mathematischer Modelle und vergleichen
(8) deuten die Ableitung mithilfe der Modelle bzgl. der Angemessenheit
3 UE Klausurtraining Approximation durch lineare Funktionen Mod-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blick

auf die Fragestellung
Pro-8 berlcksichtigen einschrankende
Bedingungen




Zeitraum

Lambacher Schweizer QP —
G9, LK/ GK

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(LK)

inhaltsbezogene
Kompetenzerwartungen (GK)

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- Kapitel Il Die Schlerinnen und Schiler... Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Integralrechnung
Minuten)
Erkundungen Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis
4 UE 1 Rekonstruktion einer GroRke (7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit | (7) untersuchen Funktionen auch in Ope-3 fiihren geeignete Rechenoperationen auf
von Parametern mithilfe von vorgegebenen Abhangigkeit von Parametern mithilfe von der Grundlage eines inhaltlichen
und mit dem MMS ermittelten Ableitungen und vorgegebenen und mit dem MMS ermittelten Verstandnisses durch
unbestimmten Integralen (,Stammfunktionen®) Ableitungen im Kontext der Fragestellung Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
im Kontext der Fragestellung Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
. . . . . . Arbeit mit math tisch jekt
4 UE 2 Das Integral (14) interpretieren Produktsummen im Sachkontext | (11) interpretieren Produktsummen im Ope-12 Sg::w;:g:ann;:nTJite?ET:itls;inemnoodﬁjlzrein
als Rekonstruktlor) des G__esamtbestandes oder Sachkontext als Rekonstruktion des Mathematiksystem (MMS) zum ...
Gesamteffektes einer GroRe G_esamtt_)_estandes oder Gesamteffektes — Ermitteln bestimmter und unbestimmter
(15) deuten die Inhalte von orientierten Flachen im einer Gréfe Integrale auch abhangig von Parametern
3 UE 3  Der Hauptsatz der Kontext der Fragestellung (12) deuten die Inhalte von orientierten Flachen Mod-1 Erfasslen und Istrg!;turtlgren Zur']telglmind "
i i ; omplexe reale Situationen mit Blick au
Differenzial- und (16) skizzieren zum Graphen einer gegebenen im Kontext der Fragestellung einepkonkrete Fragestellung
Integralrechnung Randfunktion den Graphen der zugehérigen (13) skizzieren zum Graphen einer gegebenen Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Flacheninhaltsfunktion Randfunktion den Graphen der zugehorigen Vereinfachungen realer Situationen vor
4 UE 4 Regeln zur Bestimmung (17) erlautern und vollziehen an geeigneten Flacheninhaltsfunktion Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe
von Stammfunktionen Beispielen den Ubergang von der (14) erlautern und volliziehen an geeigneten Mod-4 ordnen elneml mathematischen Modell
Produktsumme zum Integral auf der Beispielen den Ubergang von der passende reale Situationen zu
Grundlage eines propadeutischen Produktsumme zum Integral auf der Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
. ) Grenzwertbegriffs Grundlage eines propadeutischen Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
5 UE 5 Integral und Flacheninhalt . : :
(18) begriinden den Hauptsatz der Differenzial- und Grenzwertbegriffs innerhalb des mathematischen Modells
Integralrechnung unter Verwendung eines (15) erlautern geometrisch-anschaulich den
anschaulichen Stetigkeitsbegriffs und wenden Hauptsatz der Differenzial- und
" den Hauptsatz an Integralrechnung und wenden ihn an
S UE LK inbegrenzte Fldohen - (19) bestimmen ohne Hilfsmittel Stammfunktionen
neigentiiche Integrale ganzrationaler Funktionen, nutzen (16) nutzen vorgegebene Stammfunktionen und
vorgegebene Stammfunktionen (...) bestimmen ohne Hilfsmittel
(20) nutzen die Intervalladditivitit und Linearitét Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen
6 UE LK 7 Volumen von von Integralen (17) nutzen die Intervalladditivitat und Linearitat
RO EE (21) ermitteln den Gesamtbestand oder von Integralen
Gesamteffekt einer GroRRe aus der (18) ermitteln den Gesamtbestand oder
Anderungsrate oder der Randfunktion Gesamteffekt einer GroRRe aus der
4 UE Klausurtraining Anderungsrate oder der Randfunktion

Riickblick
Probeklausur

(22) ermitteln Flacheninhalte mithilfe von
bestimmten Integralen und uneigentlichen
Integralen sowie Volumina von Kérpern, die
durch die Rotation um die Abszisse entstehen

Exkursion

(19) ermitteln Flacheninhalte mithilfe von
bestimmten Integralen




Zeitraum

Lambacher Schweizer QP —
G9, LK/ GK

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(LK)

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(GK)

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- Kapitel llI Die Schdlerinnen und Schiiler. Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Exponentialfunktionen
Minuten)
. . . . Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Erkundungen Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis Mathematiksystem (MMS) zum ...
4 UE 1 Wiederholung: (3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen |(2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen — zielgerichteten Variieren von Parametern
Exponentialfunktionen Funktionen, Exponentialfunktionen, (...), der Funktionen, Exponentialfunktionen, (...), der von Funktionen
natirlichen Logarithmusfunktion und von Potenzfunktionen vx und % sowie der — Erstellen von Graphen und Wertetabellen
SC?\EVE;ZZJ:?$;2::%$;:$;oenna§zs§:ponenten Transformationen dieser Funktionen zur Vogr;n?;tfgﬁ;s Funktionsterms der
) - Funktionen zur Beantwortung von Beantwortung von Fragestellungen Ableitung einer Funktion auch abhéngig
4 UE 2 Die nat:‘JrIIChe Fragestellungen von Parametern
Exponentialfunidtion (6) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von | (5)  bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von Ope-13 o B e e el und
(-..), Exponentialfunktionen, der natirlichen (-..) der natlirlichen Exponentialfunktion (...) digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen
Logarithmusfunktion (...) (6) wenden die Kettenregel auf Verkniipfungen diese begriindet aus
4 UE 3 Transformierte (10) beschreiben die Eigenschaften von Qer natUrIicher.] Exponentialfunktion mit Mod-1 erfassen und stru!(turigren zur]ehmend
Exponentialfunktionen Exponentialfunktionen der Form a*und linearen Funktionen an komplexe reale Situationen mit Blick auf
untersuchen erlautern _die Bes.onde‘rheit der naturlichen 9) beschreib.en die Eigenschaften vog Mod-2 ﬁgf?ezoggéergig;?%is;:gﬁgn und nehmen
Exponentialfunktion (f=f) Exponentialfunktionen der Form a”und Vereinfachungen realer Situationen vor
(11) verwenden Exponentialfunktionen zur erlautern die Bes.ondeirhelt der natirlichen Mod-3 (ibersetzen zunehmend komplexe reale
3 UE 4 Ableitung beliebiger Beschreibung von begrenzten und Exponentialfunktion (f'=f) Situationen in mathematische Modelle
Exponentialfunktionen unbegrenzten Wachstums- und (10) verwenden Exponentialfunktionen zur Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
Zerfallsvorgangen und beurteilen die Qualitat Beschreibung von begrenzten und passende reale Situationen zu
der Modellierung unbegrenzten Wachstums- und Mod-5 irarbten.en m'”:j”fFe rrT:.ath:Tath.(.:her
) Wil e AL e TS E Zerfallsvorgéngen und beurteilen die Qualitat in?\r;rr]hgisgeusnmat(i]elrgwa‘iilsec?\er?vgg;?s
4 UE 5 Begrenztes Wachstum insbesondere die natirliche Exponential- und der Modellierung Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf
Logarithmusfunktion, auf Umkehrbarkeit und | (20) I6sen innermathematische und die reale Situation und interpretieren diese
ermitteln in einfachen Fallen einen anwendungsbezogene Problemstellungen als Antwort auf die Fragestellung
Funktionsterm der Umkehrfunktion unter mithilfe von ganzrationalen Funktionen, der Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Ldsungen
Berlicksichtigung von Definitions- und natirlichen Exponentialfunktion und daraus von den getroffenen Annahmen
4 UE LK 6 Die Logarithmusfunktion als Wertebereich zusammengesetzten Funktionen Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter
Umkehrfunktion . . mathematischer Modelle und vergleichen
(13) erlautern den Zusammenhang zwischen dem Modelle bzgl. der Angemessenheit
Graphen einer Funktion und dem Graphen Mod-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
seiner Umkehrfunktion auf die Fragestellung
. (23) I6sen innermathematische und Pro-4 erkennen Muster und Beziehungen und
3 UE Klausurtraining

Riickblick
Probeklausur

Exkursion

anwendungsbezogene Problemstellungen
mithilfe von ganzrationalen Funktionen,
Exponentialfunktionen und daraus
zusammengesetzten Funktionen (...)

generieren daraus Vermutungen




Zeitraum

Lambacher Schweizer QP —

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene

G9 LK/ GK (LK) (GK) Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel IV Die Schlerinnen und Schiler... Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Weitere Funktionen
Minuten)
. . : ; Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Erkundungen Funktionen u.nd ;.Analy5|s . Funktionen un.d A.naly5|s . Mathematik-system (MMS) zum ...
3 UE 1 Ableitung der Sinus- und (3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen | (2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen — Zielgerichteten Variieren von Parametern
Kosinusfunktion Funktionen, Exponentialfunktionen, Funktionen, Exponentialfunktionen, der von Funktionen
Sinusfunktionen, Kosinusfunktionen, der Sinusfunktion, der Kosinusfunktion, der Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe reale
natirlichen Logarithmusfunktion und von Potenzfunktionen v/x und 1 sowie der Situationen in mathematische Modelle
4 UE 2 Verkettung von Funktionen Potgnzfunktionen mit rgtionale.m Exponenten Transformationen dieser qunktionen zur Pro-5 EUt zgn.heuistislchg Strategr;]ien und
sowie der Transformationen dieser Beantwortung von Fragestellungen rinzipien (Analogiebetrachtungen,
Funktionen zur Beantwortung von : o i ) Schatzen und Uberschlagen,
Fragestellungen (5) Dbilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von systemgtlsches Probieren oder
3 UE 3 Produktregel ) o ) ) (...) der Sinus- und Kosinusfunktion, sowie AusschlieBen, Darstellungswechsel,
(6) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von der Potenzfunktionen v und X und wenden Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
(...) Sinus- und Kosinusfunktionen, der ) x verwenden, Invarianten finden,
natiirlichen Logarithmusfunktion sowie von die Produktregel an Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in
3 UE LK 4 Kettenregel Potenzfunktionen mit rationalem Exponenten | (6) wenden die Kettenregel auf Verkniipfungen Teilpr_pbleme, Fa_!lunte__rscheidgngen,
und wenden die Produkt- und Kettenregel an der natiirlichen Exponentialfunktion mit Vorwarts- und Rickwartsarbeiten,
(9) nutzen zusammengesetzte Funktionen linearen Funktionen an Spezialisieren und Verallgemeinern)
(Summe, Produkt, Verkettung) zur (7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit
4 UE 5 Zusammengesetzte Beschreibung quantifizierbarer von Parametern mithilfe von vorgegebenen
Funktionen untersuchen Zusammenhange und mit dem MMS ermittelten Ableitungen im
(23) I6sen innermathematische und Kontext.der Fragestell'l'mg
5 UE 6 Zusammengesetzte anwendungsbezogene Problemstellungen (8) nutzen in einfachen Fallen
Funktionen im Kontext mithilfe von ganzrationalen Funktionen, zusammengesetzte Funktionen (Summe,
Exponentialfunktionen und daraus Produkt, Verkettung) zur Beschreibung
zusammengesetzten Funktionen sowie quantifizierbarer Zusammenhange
3 UE Klausurtraining mithilfe von Sinus- und Kosinusfunktionen (20) I8sen innermathematische und

Riickblick
Probeklausur

Exkursion

anwendungsbezogene Problemstellungen
mit-hilfe von ganzrationalen Funktionen, der
naturlichen Exponentialfunktion und daraus
zusammengesetzten Funktionen




Zeitraum

Lambacher Schweizer QP —
G9, LK/ GK

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(LK)

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(GK)

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- Kapitel V Die Schdlerinnen und Schiler... Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schdler...
spricht 45 Vektoren, Geraden und Winkel
Minuten)
Erkundungen Analytische Geometrie und Lineare Algebra Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-1 \fléit?gf;tg;uggﬁgfgge Kopfrechen-
4 UE 1 Wiederholung: Geraden und (2) deuten das Skalarprodukt geometrisch (1) deuten das Skalarprodukt geometrisch Ope-3 filhren geeignete Rechenoperationen auf
Lagebeziehungen (Orthogonalitat, Betrag, Winkel zwischen (Orthogonalitat, Betrag, Winkel zwischen der Grundlage eines inhaltlichen
Vektoren) und berechnen es Vektoren) und berechnen es Verstandnisses durch
(9) berechnen die GroRe des Schnittwinkels (5) berechnen die GroRe des Schnittwinkels Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
; zwischen zwei sich schneidenden Objekten zwischen zwei sich schneidenden Objekten Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
4 UE 2 Zueinander orthogonale ) ) der Arbeit mit mathematischen Objekten
Vektoren - Skalarprodukt (12) untersuchen geometrische Objekte oder (9) untersuchen geometrische Objekte oder Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
Situationen in innermathematischen und Situationen in innermathematischen und Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer
anwendungsbezogenen Problemstellungen anwendungsbezogenen Problemstellungen Situationen und wechseln zwischen
: — - . ; ; Perspektiven
4 UE 3 Winkel und Schnittwinkel und deuten die Ergebnisse und deuten die Ergebnisse Ope-11 nutzen Mathematikwerkzeuge zum
Darstellen, Berechnen, Kontrollieren und
Prasentieren sowie zum Erkunden
Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
3 UE Klausurtraining Mathematiksystem (MMS) zum ...

Riickblick
Probeklausur

Exkursion

- Darstellen geometrischer Situationen im
Raum

setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei
zur Lésung ein

Pro-7




Zeitraum

Lambacher Schweizer QP —
G9, LK/ GK

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(LK)

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(GK)

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

ent- apite ie Schilerinnen und Schiiler... ie Schilerinnen und Schiiler... ie Schilerinnen und Schiiler...
(1 UE ent Kapitel VI Die Schiileri d Schiil Die Schileri d Schil Die Schileri d Schiil
spricht 45 Ebenen
Minuten)
Erkundungen Analytische Geometrie und Lineare Algebra Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematiSChe .
Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
3 UE 1 Der GauB-Algorithmus (1) stellen Ebenen, Parallelogramme und (2) stellen Ebenen in Parameterform und in der Arbeit mit mathematischen Objekten
Dreiecke in Parameterform dar Koordinatenform dar Ope-5 fiuhren Darstellungswechsel sicher aus
(3) stellen Ebenen in Normalenform sowie in (3) verwenden Koordinatenformen von Ebenen Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer
Koordinatenform dar und nutzen diese zur zur Orientierung im Raum (Punktprobe, S|tuat|on_en und wechseln zwischen
4 UE LK 2 Ldsungsmengen linearer Orientierung im Raum Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen Perspektiven
. 9 9 ’ Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Gleichungssysteme Normalenvektor) Mathematiksystem (MMS) zum ...
(5) berechnen Schnittpunkte von Geraden mit (4) berechnen Schnittpunkte von Geraden mit —L&sen von Gleichungen und
Ebenen Ebenen Gleichungssystemen auch abhangig von
3 UE 3 Ebenenim Raum — die N . I . . T Parametern
(6) erlautern ein algorithmisches (7) erlautern ein algorithmisches .
Parameterform L rfahren fir i LG rfahren fir i — Darstellen von geometrischen
osungsverfahren fir lineare Gsungsverfahren fir lineare Situationen im Raum
Gleichungssysteme Gleichungssysteme Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
4 UE 4 Koordinatenform und (7) wenden ein algorithmisches (8) wenden ein algorithmisches kgmplexe reale Situationen mit Blick auf
Normalenvektor Lésungsverfahren ohne digitale Lésungsverfahren ohne digitale eine konkrete Fragestellung
Mathematikwerkzeuge auf Mathematikwerkzeuge auf Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Gleichungssysteme mit maximal drei Gleichungssysteme mit maximal drei M Yeremfachungenhrealer Etuat;onen v?r
4 UE 5  Schnittwinkel und Unbekannten an, die mit geringem Unbekannten an, die mit geringem od-3 upergetzen zune mend <omplexe reale
i Rechenaufwand I6sbar sind Rechenaufwand I6sbar sind Sltuatlgnen in mathematlschc_a Modelle
Schnittpunkte Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
(8) interpretieren die Lésungsmenge von (5) berechnen die GroRRe des Schnittwinkels Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
linearen Gleichungssystemen zwischen zwei sich schneidenden Objekten innerhalb des mathematischen Modells.
4 UE 6 Geometrische Objekte im | g)  perechnen die GréRe des Schnittwinkels (6) nutzen Symmetriebetrachtungen in Pro-7 setzen Routineverfahren auch hilfsmittel-
Raum zwischen zwei sich schneidenden Objekten eometrischen Objekten zur Ldsung von frei zur Losung ein
) 9 ) ) 9 Pro-8 beriicksichtigen einschrankende
(12) untersuchen geometrische Objekte oder Problemstellungen und spiegeln Punkte an Bedingungen
3 UE Klausurtraining Situationen in innermathematischen und Ebenen in einfachen Fallen Pro-9 entwickeln Ideen fiir mdgliche Lésungs-

Riickblick
Probeklausur

Exkursion

anwendungsbezogenen Problemstellungen
und deuten die Ergebnisse

untersuchen geometrische Objekte oder
Situationen in innermathematischen und
anwendungsbezogenen Problemstellungen
und deuten die Ergebnisse

wege, planen Vorgehensweisen zur
Lésung eines Problems und fiihren
Lésungspléane zielgerichtet aus.




Zeitraum

Lambacher Schweizer QP —
G9, LK/ GK

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(LK)

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(GK)

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- Kapitel VI Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schulerinnen und Schiler... Die Schulerinnen und Schiiler...
spricht 45 Lagebeziehungen und
Minuten) Abstandsberechnungen
Erkundungen Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-4 verwenden Basiswissen, mathemat'SChe .
. Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
5 UE LK 1 Lagebeziehungen von (4) untersuchen Lagebeziehungen von Ebenen der Arbeit mit mathematischen Objekten
Geraden und Ebenen sowie von Geraden und Ebenen Ope-5 fithren Darstellungswechsel sicher aus
(10) bestimmen Abstinde zwischen Punkten, Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer
Geraden und Ebenen Situationen und wechseln zwischen
Perspektiven
: (11) fuhren Spiegelungen an Ebenen durch Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
SUE LK 2~ Abstand eines Punktes | 15y ntersuchen geometrische Objekte oder Mathematiksystem (MMS) zum ...
von einer Ebene Situationen in innermathematischen und ~Lésen von Gleichungenund =~
anwendungsbezogenen Problemstellungen Gleichungssystemen auch abhangig von
und deuten die Ergebnisse Parametern
— Darstellen von geometrischen
5 UE LK 3  Abstand eines Punktes Situationen im Raum
T Cher @ererEn Pro-6 wahlen geelg__nete Begriffe, _ _
Zusammenhange, Verfahren sowie Medien
und Werkzeuge zur Problemlésung aus
Kom-5 formulieren eigene Uberlegungen und
beschreiben zunehmend komplexe ei-gene
5 UE LK 4 Abstand zwischen Lésungswege
Geraden Kom-6 verwenden die Fachsprache und
fachspezifische Notation in
angemessenem Umfang
Kom-7 wabhlen begriindet geeignete digitale und
analoge Medien und mathematische
5UE LK 5 Abstandsberechnungen Darstellungsformen (graphisch-visuell,
in Kontexten algebraisch-formal, numerisch-tabella-
risch, verbal-sprachlich) aus
Kom-8 wechseln flexibel zwischen
mathematischen Darstellungsformen
5 UE Klausurtraining Kom-9 dokumentieren und prasentieren

Riickblick
Probeklausur

Exkursion

Arbeitsschritte, Losungswege und

Argumentationen vollstéandig und koharent
Kom-10konzipieren, erstellen und prasentieren

analoge und digitale Lernprodukte




Zeitraum

Lambacher Schweizer QP —
G9, LK/ GK

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(LK)

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(GK)

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- Kapitel VIiI Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schulerinnen und Schiler... Die Schulerinnen und Schiiler...
spricht 45 Statistik und
Minuten) Wabhrscheinlichkeit
Erkundungen Stochastik Stochastik Ope-1 wenden grundlgger;de .
Kopfrechenfertigkeiten sicher an
4 UE 1 Wiederholung: (1) planen und beurteilen statistische (1) planen und beurteilen statistische Ope-2 (ibersetzen symbolische und formale
Wahrscheinlichkeit Erhebungen und nutzen dabei auch digitale Erhebungen und nutzen dabei auch digitale Sprache in natiirliche Sprache und
Mathematikwerkzeuge Mathematikwerkzeuge umgekehrt
(2) untersuchen und beurteilen Stichproben (2) untersuchen und beurteilen Stichproben Ope-3 filhren geeignete Rechenoperationen auf
. s der Grundlage eines inhaltlichen
mithilfe von Lage- und Streumalf3en, und mithilfe von Lage- und Streumafien und Verstandnisses durch
3 UE 2 Verkniipfung von Ereignissen verwenden das Summenzeichen verwenden das Summenzeichen Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
(3) verwenden Simulationen zur Untersuchung (3) verwenden Simulationen zur Untersuchung Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
stochastischer Situationen und nutzen dabei stochastischer Situationen und nutzen dabei der Arbeit mit mathematischen Objekten
auch digitale Mathematikwerkzeuge auch digitale Mathematikwerkzeuge Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
. . ) . Ope-10 recherchieren Informationen und Daten
(4) verwenden Urnenmodelle (Ziehen mit und (4) verwenden Urnenmodelle (Ziehen mit und aus Medienangeboten (Printmedien
5 UE 3 Bedingte Wahrscheinlichkeit — 0 i i i g ’
’ MGTIRETL - ohne Zurticklegen) zur Beschreibung von ohne Zuriicklegen) zur Beschreibung von Internet und Formelsammlungen) und
stochastische Unabhangigkeit Zufallsprozessen und zur Berechnung von Zufallsprozessen und zur Berechnung von reflektieren diese kritisch
Wahrscheinlichkeiten Wahrscheinlichkeiten Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
(5) bestimmen das Gegenereignis A, verknlpfen | (5) bestimmen das Gegenereignis A, verknipfen Mathematiksystem (MMS) zum...
) ) Ereignisse durch die Operationen A\B,A N Ereignisse durch die Operationen A\B,A N — Ermitteln der Kennzahlen statistischer
SUE 4 Simulationen B, A U B und bestimmen die zugehérigen B, A U B und bestimmen die zugehérigen Daten und von .
Wahrscheinlichkeit Wahrscheinlichkeit Wahrscheinlichkeitsverteilungen
anrscheinlichkerten anrscheiniichkeiten Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
(7) beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente | (6) beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente komplexe reale Situationen mit Blick auf
mithilfe von Baumdiagrammen und mithilfe von Baumdiagrammen und eine konkrete Fragestellung
4 UE 5 Daten erheben und mit Vierfeldertafeln und berechnen damit Vierfeldertafeln und berechnen damit Mod-2  treffen begriindet Annahmen und nehmen
K “fen beurteil Wahrscheinlichkeiten Wahrscheinlichkeiten Vereinfachungen realer Situationen vor
enngrofl3en beurteilen __ i . ] . ) R i Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe
(8) prifen Tellvgrgange rpehrstuflger (7) prufen Tellvqrgange mehrstuflger Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
ngallsexperlmente mithilfe yon ngallsexperlmente mithilfe yon passende reale Situationen zu
Vierfeldertafeln und Baumdiagrammen auf Vierfeldertafeln und Baumdiagrammen auf Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
5 UE 6 Zufallsgrofen — stochastische Unabhangigkeit stochastische Unabhangigkeit Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
Erwartungswert und (9) l6sen Problemstellungen im Kontext (8) l6sen Problemstellungen im Kontext innerhalb des mathematischen Modells
Standardabweichung bedingter Wahrscheinlichkeiten bedingter Wahrscheinlichkeiten Mod-6 b_eZ|ehen e_rarbgltete quungen _W|eder_auf
i ) . . ) B die reale Situation und interpretieren diese
(10) erlautern den Begriff der Zufallsgréfe an (9) erlautern den Begriff der ZufallsgréRe an als Antwort auf die Fragestellung
geeigneten Beispielen und bestimmen geeigneten Beispielen und bestimmen Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Losungen
3UE Klausurtraining Wahrscheinlichkeitsverteilungen diskreter

Riickblick
Probeklausur

Exkursion

ZufallsgroRen

(11) bestimmen und deuten den Erwartungswert,
die Varianz und die Standardabweichung von
diskreten ZufallsgroRen

Wabhrscheinlichkeitsverteilungen diskreter
Zufallsgréen
(10) bestimmen und deuten den Erwartungswert,

die Varianz und die Standardabweichung von
diskreten ZufallsgroRen

von den getroffenen Annahmen
benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und vergleichen
Modelle bzgl. der Angemessenheit

Mod-8




Zeitraum

Lambacher Schweizer QP —
G9, LK/ GK

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(LK)

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(GK)

prozessbezogene
Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- Kapitel IX Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schulerinnen und Schiiler...
spricht 45 Binomialverteilung
Minuten)
: . Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Erkundungen Stochas’ilk . . . Stochastl-!( . Mathematiksystem (MMS) zum...
3 UE 1 Bemoulli-Experimente — (6) el_'klare_n die k_or_nbmatorlsche Bedeutung des |(11) begriinden, Qass beshmmtg _ _ — Ermitteln der Kennzahlen statistischer
Binomialverteilung Binomialkoeffizienten und berechnen diesen Zufallsexperimente durch binomialverteilte Daten und von
in einfachen Fallen auch ohne Hilfsmittel ZufallsgréRen beschrieben werden kénnen Wahrscheinlichkeitsverteilungen
(12) begriinden, dass bestimmte (12) erklaren die Binomialverteilung und o Varuerer} qer quamete.r von
Zufallsexperimente durch binomialverteilte beschreiben den Einfluss der Parameter n Wahrsche|nI|chke|tsverte|Iun_g¢_an . .
4 UE LK 2 Binomialkoeffizienten ZufallsaréRen beschrieb den ké d f die Bi ialverteil i — Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei
groRen beschrieben werden kénnen und p auf die Binomialverteilung, ihre binomialverteilten (...) ZufallsgroBen
(13) erklaren die Binomialverteilung und KenngroBen und die graphische Darstellung Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
beschreiben den Einfluss der Parameter n (13) nutzen die Binomialverteilung und ihre komplexe reale Situationen mit Blick auf
und p auf die Binomialverteilung, ihre KenngréRen zur Beschreibung von eine konkrete Fragestellung
KenngroRen und die graphische Darstellung Zufallsexperimenten und zur Lésung von Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
4 UE 3 Erwartungswert und o i ) Problemstellungen Vereinfachungen realer Situationen vor
Histogramme (14) nutzen die Binomialverteilung und ihre 9 Mod-3 (ibersetzen zunehmend komplexe
KenngroRen zur Beschreibung von (14) interpretieren die bei einer Stichprobe Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
Zufallsexperimenten und zur Losung von erhobene relative Haufigkeit als Schatzung passende reale Situationen zu
Problemstellungen einer zugrundeliegenden unbekannten Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
4 UE 4  Kumulierte (15) interpretieren die bei einer Stichprobe Wahrscheinlichkeit. Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen
Wahrscheinlichkeiten erhobene relative Haufigkeit als Schatzung innerhalb des mathematischen Modells
einer zugrundeliegenden unbekannten Mod-6 b92|ehen e.rarbgaltete quungen .W|eder.auf
. - die reale Situation und interpretieren diese
Wahrscheinlichkeit als Antwort auf die Fragestellung
3 UE 5  Standardabweichung Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Losungen
von den getroffenen Annahmen
Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und vergleichen
Modelle bzgl. der Angemessenheit
N ) Arg-5 begrunden Lésungswege und nutzen dabei
4 UE 6  Probleme I6sen mit der mathematische Regeln und Satze sowie
Binomialverteilung sachlogische Argumente
Arg-6 entwickeln tragféhige
Argumentationsketten durch die
Verknulpfung von einzelnen Argumenten,
3 UE Klausurtraining Arg-7  nutzen verschiedene
- . Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
Ruckblick direktes Schlussfolgern, Widerspruch),
Probeklausur Arg-8 verwenden in ihren Begriindungen

Exkursion

vermehrt logische Strukturen




Zeitraum

Lambacher Schweizer QP — G9
LK/ GK

inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen
(LK)

inhaltsbezogene
Kompetenzerwartungen (GK)

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- | Kapitel X Die Schdlerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler...
spricht 45 | Prognose- und Konfidenzintervalle
Minuten)
. Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Erkundungen StOChaSt_'k L Mathematiksystem (MMS) zum...
3 UE LK 1 Prognoseintervalle fiir (16) ermitteln mithilfe der 0-Regein — Variieren der Parameter von
absolute Haufigkeiten Prognoseintervalle fir die absoluten und Wahrscheinlichkeitsverteilungen
relativen Haufigkeiten in einer Stichprobe und — Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei (...) im
interpretieren diese im Sachkontext Leistungskurs auch normalverteilten ZufallsgroRen
. . . — Berechnen der Grenzen von Konfidenzintervallen
(17) ermitteln auf Grundlage einer relativen . )
Haufigkeit ein Konfidenzintervall fiir den im Leistungskurs
5 UE LK 2 Prognoseintervalle fir relative Parameter p einer binomialverteilten Pro-1 ;’[gﬁg;;ﬁﬁzg()z:eﬁunehmend komplexen
Haufigkeiten Zufallsgrofie und interpretieren das Ergebnis Pro-2 analysieren und strukturieren die Problemsituation
im Sachkontext (Schluss von der Stichprobe Pro-10 iiberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen und
auf die Grundgesamtheit) interpretieren diese vor dem Hintergrund der
(18) schatzen den fiir ein Konfidenzintervall Pro.12 Frag|e§tﬁllung d beurtei hied
SUE LK 3 Konfidenzintervalle vorgegebener Lange erforderlichen © Kg;%ﬁgsxgguenundegpt?rln?gr;ﬁrgiceslz rﬁEeBIick auf
Stichprobenumfang ab Schliissigkeit und Effizienz
(19) unterscheiden diskrete und stetige Arg-4 erlautern Zusammenhange zwischen Fachbegriffen
ZufallsgréRen und deuten die Kom-1 erfassen, strukturieren und formalisieren
Verteilungsfunktion als Integralfunktion Informationen aus zunehmend komplexen
; 5 (20) untersuchen stochastische Situationen, die zu mathematikhaltigen analogen und digitalen Quellen
4 UE LK 4  Stichprobenumfang schatzen : X - sowie aus mathematischen Fachtexten und
a"nnahernd normalverteilten ZufallsgroRen Unterrichtsbeitragen
fihren Kom-2 beschreiben Beobachtungen, bekannte
(21) beschreiben den Einfluss der Parameter p und Lésungswege und Verfahren
o auf die Normalverteilung und die graphische Kom-3 erlautern mathematische Begriffe in
Darstellung ihrer Dichtefunktion (,GauR'sche innermathematischen und anwendungsbezogenen
5 UE LK 5 Normalverteilung Glockenkurve®) Zusammenhangen .
Kom-4 erfassen und erldutern mathematische
Darstellungen, auch wenn diese nicht vertraut sind
Kom-11greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
Kom-12nehmen zu mathematikhaltigen, auch
fehlerbehafteten, Aussagen und Darstellungen
3 UE Klausurtraining begriindet und konstruktiv Stellung

Rickblick
Probeklausur

Exkursion

Kom-14vergleichen und beurteilen mathematikhaltige
Informationen und Darstellungen in Alltagsmedien
unter mathematischen Gesichtspunkten,

Kom-15fihren Diskussionsbeitrage zu einem Fazit
zusammen




